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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wsp6lnych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakr nia ST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w nini¢jszej ST obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot objetych
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu
Z nimi.

1.3.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwane dalej specyfikacjami
technicznymi (ST) sa zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obickt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasic wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca
1 projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kiecrowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa Iub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o) warstwa Scieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

B) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

v) Warstwa wyrd6wnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

¢) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
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v)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

n) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

)] Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obicktu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydziclony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsi¢wzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istnicjacego potaczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obicktu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw gléwnych
trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1
dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru korficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego;, przetargowa dokumentacje projektowa oraz projecktowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktdre zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnicnia z wlascicielami terendw przeznaczonych do
tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.
Ww. Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynicrowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienic Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt i przedlozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymicniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”). Wykonawca nic moze
wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okres$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
nic zadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takic materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenic Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru konicowego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasic wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okres§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywa¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokél Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnos$ci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwic
jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i cickdow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenic baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
1 pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednic przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcic materialdw
iwyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu
nictypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonficzony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnicnia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwicerdzenia Zakoficzenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koticowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nic pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwick w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktdre maja spelnia¢
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, z¢ materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [4] oraz
dla ktérych dokonano oceny zgodnosci zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie systemow oceny zgodnosci [5].

Dla kruszywa i mieszanck mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ ocen¢ zgodnie z systemem zgodnosci 2+.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow
z jakichkolwick zrodel migjscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienic wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialéw
z jakiegokolwiek zrodla.

Wykonawca poniesic wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwick inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i migjsc pozyskania piasku i zwirn bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednic materialy pozyskane z wykopdw na Terenic Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do robo6t Iub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazaf Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nic bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja 7Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwoérnic materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ niec zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do robot i byly dostegpne do kontroli
przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Je$li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmni¢j 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwicrdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenic robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nic odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunicte z Terenu Budowy. Wykonawca
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bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenic robodt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenic w planie i wyznaczenic wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang,
jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w  Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w normach
1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i w badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantujace wykonanic robdt zgodnic z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a./ czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ czg$¢ szczegdlowq opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanck i wykonywania poszczegélnych

elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobicrania probek i badan materialdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzyniecrowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnic na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialéw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobicrane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkic jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterck; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobicrania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie péZniej jednak
niz w terminie okreslonym w programic zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badani zone przez Inzynier:

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialow u Zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materialdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materialdéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznic od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niczaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certvfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z:

- Polska Normg Iub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nic sq objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badafh beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakickolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresic od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koficowych odbiorow
robot,

- wyjas$nicnia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powictrza w okresic wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafi z podaniem, kto
je przeprowadzal,

- wyniki proéb poszczegoblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecett Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, opréocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoly z odbioru robot,

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktdregokolwick z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenic w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa

i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynicra o zakresic obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmni¢j na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych rob6t nic wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dlugos$¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub koficowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdt.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Ksiggi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym ctapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacvch i ulegajacvch zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poéznicj jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

8.4 ior zny robo
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera
1 Wykonawcy. Komisja odbicrajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot
zanikajacych 1 wulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajagcych i robdt
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbicga od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy cksploatacyjne obicktu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnicjszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdl odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlasciciclom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nic beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5 i6r rancyjn
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych rob6t zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 leni 6In

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy
1 z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: place personelu i kicrownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
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oplaty za dzierzawe placdéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsi¢biorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanic oraz uzgodnieni¢ z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynicrowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢ciec wbudowanych materialdw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Znigjszymi zmianami).

2. Rozporzadzeniec Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawice dziennika budowy, montazu
irozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzni¢jszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakr: 0t objetvch ST

Ustalenia zawarte w nini¢jszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperdéw roboczych,

¢./ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanic punktow w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

1.4. OkreSlenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okres$lenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okres$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotvcezace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy i reperdw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okolo 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugosci okolo 0.30m
i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dhugos¢ okolo 0.50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2, Sprz robo miar h

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty

- ta$my stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagancj
dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy 1 wyznaczenia zakresu robot

moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenic punkty gldéwne osi trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw glownych w
terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robo6t z dokumentacja projektowa,
niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwick bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rézniq si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic teremu podanych w dokumentacji projektowej i rzegdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, z¢ roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednic osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczed w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic¢
500 m, natomiast w terenic falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmnicjszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istnicjacych budowlach
wzdhuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z dokladnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projecktowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nic moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuni¢cie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
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b./ wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét ziemnych)

¢./ wyznaczeniec w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnic z dokumentacja projektowa oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

71 flne 7 mi I

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy [km)].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- sprawdzenic wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczeni¢ reperow roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiardéw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanic punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego uzycia

nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wyko -
nanic robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takie-
g0 sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy

stosowac:

- mnoze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty iszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarck lub spycharck albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasic robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych migjscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowaniec nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarck lub spycharck. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nic jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnicnia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢
0d 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularmych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowa¢ w
warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i
trawa do dotu. Czas skltadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

71 flne 7 mi I

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odklad,
- zdjecie darniny z odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania zaladunku i transportu urobku obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zaladunek na $rodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nini¢jszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw
drog i parkingdw.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Roboty rozbidrkowe obejmujg rozbidrke nawierzchni jezdni wraz z wywiezieniem materiatlu rozbidrkowego z
terenu rozbidrki.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w ninicjszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 6In m i 7. 0

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 magani 6In

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac:

- szpadle

- lopaty

- kilofy

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- ladowarki

- mloty pneumatyczne

- frezarki nawierzchni

- samochody samowyladowcze.

Do uzyskania akceptacji sprze¢tu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwick watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2 magania dla tran

Wybdr srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw ladunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nic stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce eclementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkic pozostale doly nalezy
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wypelni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej ST, wskaznik zageszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robo6t rozbidérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spelnia¢ odpowiednic wymagania okre$lone w ST 02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

— dla rozebrania nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-asfaltowych — metr kwadratowy [m?] i obejmuje roboty
zwigzane z wywozem materiatu rozbidrkowego obmierzane w metrach szesciennych [m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1 flne 7 i

Roboty zwigzane z rozbidrka elementdéw drdg i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robdt.

Cena rozebrania 1 m? istniejacej nawierzchni jezdni z kruszywa oraz plyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozebranie nawierzchni,

— rozebranie podbudowy,

— zaladunek i wywo6z materiatu z rozbidrki,

— koszty skladowania i utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i latg.
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I — V),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okresleni

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncic lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemyslowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét ziemnych, jednak w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - migcjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odklad - micjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasiec wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona
w normalnej prébie Proctora, zgodnic z PN-88B-04481, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg WZOTU

U= dso/dm gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
1,=EYE; gdzie:

E; -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E, -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotvczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Przed przystapieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakoficzy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST 01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczeg6lnieni| Jed- Grupy gruntow
e
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  IUIOSZ —  piasek pylasty [malo wysadzinowe
nicgliniasty —  zwietrzelina |-  glina piaszczysta zwigzla, glina
- Zwir gliniasta zwiczla, glina pylasta zwigzla
—  pospodlka —  rumosz — il il piaszczysty, il pylasty
—  piasek gruby [gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek §redni |-  zwir gliniasty [~  piasek gliniasty
—  piasek drobny |-  pospolka —  pyl pyl piaszczysty
—  zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nicrozpadowy — il warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek Y%
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 [Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >10 >1,0
4 [Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nic bedac nadmiarem objetosci robodt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajacego, o ile nic okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienic na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1 magani 6In 7. 1Z

Wymagania ogblne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1 magani 6In

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa robdt drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spelniaé
odpowiednic wymagania w  zakresic parametrow  charakteryzujacych  pojazdy, w  szczegdlnosci
w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakickolwick skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdéw obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej niec powinny by¢ wicksze niz
110 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sic od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienie roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych clementy systemdéw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wykopdéw i nasypoéw nada¢ w calym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rdwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzeniec wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej niec zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nic powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nic mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienic wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrodla wody, odslonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna
i glgboko$¢ rowu nie mogg rdzni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz +5 cm. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w odpowiednicj ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

Kontrola jakosci rob6ét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w ST D-M-00.00.00.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 odpowiednich ST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badafi i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego [Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i poziomicg lub

2 |Pomiar szerokosci dna rowdw niwelatorem, w odstepach co 20 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu  [prostych, w punktach gléwnych tuku, co 20 m na tukach
ziemnego 0 R> 100 m co 10 m na lukach o R <100 m

4 |Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

5  [Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6  |Pomiar réwnosci skarp

7  |Pomiar spadku podluznego powierzchni [Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 20 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 [Badanie zaggszczenia gruntu 'Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 ¢m lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenic Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okres§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
cksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 miar 6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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XN B DD =

9

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania proébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

W~

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt ujetych w ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasic budowy drdg, stanowisk
postojowych i chodnikéw oraz obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. [ - V).

1.4. Okresleni

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 flne 7 konania robé

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST 02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia roboét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiczione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyvczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtomego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998, dla drogi o ruchu cigzkim i b. cigzkim wedlug
rysunku 1. Przyja¢ wymagania dla kategorii ruchu KR1-2.
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5.4. Ruch lan

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnic wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

—  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasiec wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

—  dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z wykonaniem wykopdw jest metr sze$cienny [m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotvezace platnosci
Ustalenia ogolne dotyczqce podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cen ki
Cena 1 metra szesmennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopoéw z transportem urobku w nasyp lub na odklad,
- koszty skladowania i utylizacji,
- profilowanic dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkos$ci podanej w ST,
- przeprowadzeniec wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienic wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
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- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST 02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowa nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robdt ujetych w ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg wykonania nasypu oraz zasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 02.00.01. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-02.00.01. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie [Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie|- gdy pory w gruncie skalistym bgdg]
wypelnione  gruntem lub materiatem|

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pylyl- gdy beda wbudowane w miejsca suche
] ] iaszezyste i pyly lub zabezpieczone od wod gruntowych i

1. Rozdrobnione  grunty s.kal.lste 4. Piaski prochniczne, z Wyja,tkjemPOWierZChniOWyCh
twarde oraz grunty kamieniste, " do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

Na dolne warstwy

nasypow  ponizej
strefy
przemarzania

pylastych piaskow prochnicznych

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
3.  Piaski  grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamieniste] (morenowe) o
'wskazniku roéznoziarnis-tosci U>15

.Ipylaste oraz inne o w,

Gliny piaszezyste, gliny 1 gliny)|
<35%
6. Gliny piaszezyste zwigzle, gliny|

zabezpieczonych przed zawilgoceniemw
micjscach  suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

zwiczle i gliny pylaste zwigzle oraz inne
orunty o granicy ptynnosci wy od 35 do|
60%

5. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych  zwalowy
(powyzej 5 lat)

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji itowej ponad 2%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem|
lub po ulepszeniu spoiwami

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

Imetalurgiczne z nowego studzenia (do 5|7

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wickszej od

kapilarno$ci biernej gruntu podloza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

edy wolne przestrzenie zostang)
wypelnione materialem drobnoziarnistym,

popiotowo-zuzlowe

lat)

0.  Ttolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny]

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub)
sa izolowane od wody

Na goérme warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. Iolupki przyweglowe przepalone
zawierajagce mniej niz  15% ziarn|
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniuy

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
Iniz 35%

pod warunkiem ulepszenia tych|
gruntdéw spoiwami, takimi jak: cement,
'wapno, aktywne popioly itp.

odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
[wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
Imetalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci Wyee>10

W wykopach i

miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci

przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotvczace sprzetu
Wymagania ogblne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszcezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity eruboziarniste [Uwagi o przydat-
urzadzen [pospotki ’ i kamieniste
zaggszezajacych grubosé liczba grubosé liczba przejséfgrubosé liczba przejs¢  |nosci maszyn
warstwy  |przejsé warstwy n % * [warstwy n % *
[m] n * [m] [m ]
Walce statyczne 0.1d00,2 |4do8 0.1do02 [4dos 0.2d0o03 [dos 1)
gladkie *
Walce statyczne | - 0.2do03 [8do12 0.2do03 [8do12 2)
okotkowane *
Walce Statyezne 19 3 4o 0,5 |6 do 8 0.2do04 [6do10 - - 3)
ogumione *
Walee wibracyine lg 4 4o 0,7 |4 do 8 0.2do 0,4 [3dod 03do0,6 [dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne l9 3 4o 0,6 [3do 6 0.2do04 [6do10  02do04 [6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do0,5 |4do8 - - 0.2d00,5 |4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 0.2do 0,4 |2 dod 0,1d003 [3dos 02do0,4 [3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6| 3 do 6 uderzen
10 Mg zrzucane z [2,0do 8,0 [uderzen  w1,0 do 4,0 uderzen  w|1,0 do 5,0  [w punkt
wysokosci od 5 do 10 m [punkt [punkt

*) Walce statyczne s malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

*%%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania géomych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntdw spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdlek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢c w poziomie lub zgodnic ze
spadkiem teremu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmic przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiczienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnic ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
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wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenic gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego cksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly
z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST 01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntdw w podlozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w goémej strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mnigjsza niz 0,95. Wykonawca powinien dogeséci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na caltej szeroko$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednige;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powicrzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztaltowanie gbérnej powierzchni gruntu spoistego zapobicga powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmni¢j 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosei Kio>= 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U >= 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmni¢j 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldéw lotnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac
z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popioln nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoficzeniu robdt ziemnych powinny by¢ rdwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnicnia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nic zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cic wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcic w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntoéw.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani ukladac
na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreSlic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszcezania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach malo i $rednio spoistych  +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modulu odksztalcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modulu odksztalcenia, okre$lonych
zgodnie z norma PN-S-02205, zalacznik B, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I, dla
KR1 - KR2

Gdrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gleboko$ci od powierzchni robdt ziemnych 1.2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia,
to wartos¢ I, stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z zalacznikiem B normy PN-5-02205, nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nic jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtorne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasic inng grubos¢

z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$e
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podancj
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszezenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenic wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng
liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 flne 7 kontroli jakoS§ci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w punkcie 5.2 niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

—  odwodnienia,

—  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypdw,

—  badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

—  badania zaggszczenia nasypu,

—  pomiary ksztaltu nasypu,

—  odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  granice¢ plynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

—  prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wlasciwosciach w nasypie,

—  odwodnienia kazdej warstwy,

—  grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 50 m? warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia I; lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
moduldéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 100 m® warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modulu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,
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- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypOw jest metr szescienny [m’], za$ zwigzanych
z plantowaniem skarp i korony nasypéw metr kwadratowy [m?].

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow
i ogblnej objctosci wykopdéw, pomnicjszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojdw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 flne 7 mi I
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotvczace platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w ST 02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,

- transport urobku na mi¢jsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST 02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nini¢jszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i w-wy wzmacniajacej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST stanowig wymagania dotyczace robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i w-
wy wzmacniajacej z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

2.1 YA

Materiatem do wykonania podbudowy i w-wy wzmacniajacej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/31,5mm.

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%]
63 -

31.5 100

16 70-93

8 50-75

4 38-58

2 26-41

0,5 14-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gémej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa niec moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2, Wlasciwosci krusz

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa dla podbudowy pomocniczej i w-wy wzmacniajacej

L.p. | Wlasciwosci badane wedtug: p.
pomocnicza

1 Zawarto$¢ nadziarna, %. nie wiecej niz 5

2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych; % nie wigcej niz 35

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemnigjsza niz WZOIcowa

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg [30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles,
nie wiecej niz: 35

N

Nasiakliwos¢, %, nie wiecej niz 3

7 Mrozoodporno$¢ ziarn,
po 10 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

8 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie wiecej niz 1

9 Wskaznik no$nosci wi.s mieszanki kruszywa, nic mnicjszy niz 80
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2.3. Zrodla materialéw

Wszystkic materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zréddel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédla materialéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrédla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie 7Zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkiec materialy z tego zrédla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spelniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

¢./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W migjscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa wzmacniajaca z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podloze gruntowe.

Jezeli podloze wykazuje jakickolwick wady to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedlug zaleceni Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczes$niej, odpowiednio zamocowane
iutrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce
wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob
zapewniajacy osiagni¢ecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa mnalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez walowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakickolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcic materialu, az do otrzymania rdéwnej powierzchni.
W migejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proéby Proctora, zgodnic z PN-88/B-04481 .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
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przez mieszanie rozlozonej warstwy 1 napowictrzenie Jezeli wilgotnos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material
w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rdwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu
powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwnicz wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mroéz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na|Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegolnienic badan | dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000m*
4 Badanie wlasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonegj warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora z tolerancja
+2%.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz
1.00.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia, to nalezy sprawdzaé, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zalacznik 2, GDDP 1998, stosunck modulu odksztalcenia wtdrnego E., do pierwotnego E,, ktéry nic powinien by¢
wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartosci moduléw odksztalcenia Fi 1 £, oblicza si¢ ze wzoru:

=T
4As
gdzie: £ — modul odksztalcenia [MPa],
Ap — réznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow [mm],
D — érednica plyty [mm].
Koncowe obcigzenie plyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan 1| Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podluzna latg 4-ro metrowg co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®’ | co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m
- ugigcie sprezyste co najmnie¢j w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmni¢j w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400m?
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmni¢j w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m?,

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw to = lem dla podbudowy zasadniczej za$ dla podbudowy
pomocniczej +1cm, -1,5¢cm.

6.4.2. No$nos¢ i zaggszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania
dotyczace no$nosci:
¢ dla podbudowy:
Waos 280 %
E, 2100 MPa i E;>140 MPa ;

£

£y

o warto$¢ wskaznika zageszczenia Is>1,03.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

< 22

>

Rownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ lata 4-ro metrowa z czgstotliwoscia nie wicksza niz co 10m
lub planografem zgodnic z norma BN-68/8931-04.

Rownoscei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czestotliwoscia co 10m.
Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne warstwy

Rzegdne nalezy sprawdza¢ co 100m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do —2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100m.

O$ warstwy w planie nic moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ Scm.
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6.4.7. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewla$ciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych wymagan zostaly
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwick dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktdre wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych wp.
6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glegbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozy¢ materialu i powtdrnie zaggsci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubo§¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub wybranic warstwy na odpowiednia gleboko$¢,
zgodnic z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane
1 ponownic zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy i w-wy wzmacniajacej z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 olne 7 i

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotvczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2, Cena jednostki obmi i

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy i warstwy wzmacniajacej z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2./

3./ PN-87/58-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

9./ PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego --
Metoda przesiewania

10./ PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarmn
-- Wskaznik ksztaltu

11./ PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

12./ PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

13./ PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
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atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
14./ PN-EN 1367-2:2010 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czg$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
15./ PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
16./ PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
17./
18./ PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Metody pobicrania probek
19./ PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

20./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta

22./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobicranic probek gruntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

23./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i latg.

24./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni drogowych .

25./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdéw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,
28./ Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2. GDDP 1988
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D-04.04.02a Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych
zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanck kruszyw niezwigzanych,
zageszezanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetyvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 | Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obicktach budowlanych i budownictwic drogowym”. Wymagania maja zastosowanic do
nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- podbudowa zasadnicza o gr. 22 cm,

- nawierzchnia pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie gr. 10 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdéw na podloze
gruntowe oraz zapewnienic bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podlozu gruntowym lub ulepszonym podlozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowaé jak
podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa funkcje
w rozlozeniu naprezen od kol pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozIliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie cksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
rozlozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w zlych warunkach wodnych. Rolg warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podloza, ktéore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienic przedostania si¢ czastek gruntu
podloza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawicrzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wiclko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dziclona (np. tadunck wagonowy, ladunck
samochodu cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresic wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w ustalonym
czasie.

1.5 Symbole i skréty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” (aktualnic w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, wyrazony w procentach [%o];

kio — wspdlczynnik filtracji, oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D:s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mmy];
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dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mmy];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podloza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Oq powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
0g6lne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanck niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spelniajag wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z réznych zrodel
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanck niezwigzanych

Lp. Wilasciwos¢ Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)
podbudowa zasadnicza nawierzchnia z mieszanki
nawierzchni drogowej niezwigzanej obcigzonej ruchem
obcigzonej ruchem
KR1+KR2 KR1+KR2
1 |Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4,5,6.8;,11,2; 16, 22,4, 31,5
Wszystkie wymiary kruszywa sq dozwolone
2 |Uziarnienic wg PN-EN 933-1, G80-20, G80-20,
kategoria nie nizsza niz (badanic na Gr 80, Gr 80,
mokro) G.75 G.75

3 [Kategorie ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:

D/d< 4 GTxr GT:20/15
D/d> 4 GTxr GT20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaglym GTr10 GTr 20
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTA20 GT,20

4 Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa Flxr Fls

grubego (>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-32

a) wskaznik plaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

lub

b) WSkaimk kSZtﬁltu Wg PN-EN 933-4 a), SINR SIss
kategoria nie wyzsza niz

5 [Kategorie procentowych zawartosci ziaren Curiso Cxr
o powierzchni przekruszonej lub lamanych
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w kruszywie
grubym (>4mm) wydziclonym z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

6 |Zawarto$¢ pylow ®? w kruszywie [betdarowan fbektarowana
wg PN-EN 933-1

7 |Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa LAso LAy
grubego lub kruszywa grubego
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wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

8 |Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Mpe35 MpeNR
lub kruszywa grubego wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9 |Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdzial 7, 8 albo 9
10 |Nasiakliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6, WA,2 WA,.2
rozdzial 7, 8 albo 9, kategoria nic wyzsza
niz
11 |Siarczany rozpuszczalne w kwasic wg PN- ASxr ASnr
EN 1744-1
12 |Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Snr Snr
1744-1
13 |Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Vs
PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie
WyZzsza niz:
14 |Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
15 |Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2
16 |Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-|  Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
EN 1744-3 odrebnych przepiséw
17 |Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
(dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
18 |[Zawartos¢ skladnikow kruszyw grubych z RC pextarowana RC pertarowana
recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Rcug pertarowana Rcug petarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz: Rb pertarowana Rb pertarowana
Ra Deklarowana Ra Deklarowana
Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X X
FL 1. FL .
19 |Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN SBra SBra
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wymagana kategoria
20 MrOZOOdpomOéé kI'uSZYWa (frakcja FDeklaroWana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla FDeklaroWana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla
referencyjna do badania #8/16mm) wg kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
PN-EN 1367-1,
kategoria nie WyZSZa niz FDeklaroWana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z recyklingu)
21 |Sklad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.

) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztaltu
Y ¥.aczna zawarto$é pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ mies$ci¢ w krzywych dla poszczegdlnych
warstw rys. 120
) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwos$ci WA,.2, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie

mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie
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wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do piclggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nic zawierajacej skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sklad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badani polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych wlasciwosciach i
pochodzacych z tych samych Zrédel.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienic i ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo$¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwoséci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanck niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spelnialy
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnic wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rtOwnomierng wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.4.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5

2.2.4.2, Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnieniec mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spelniaé
wymagania przedstawione na rysunku 1.

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglos$¢ uziarnienia mieszanki, oprdcz wymagan podanych na rysunku 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 1. UZiamienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarniecniem SDV deklarowanym przez producenta
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Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito

(1)
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 22.4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewdw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
[Yo(m/m)]
Mieszanka 172 2/4 2/5.,6 4/8 5,6/112 8/16 11,2/22.4 [16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max [ min

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -

2.2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.2.5.1. Postanowienia ogdlne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5

2.2.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niczwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej i nawierzchni

Lp. Wiasciwos¢ Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej przeznaczongj
do:
podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR2 KR1+KR2
1. |Uziarnienic mieszanki niezwigzanej 0/31,5 0/31,5
2. |Maksymalna zawarto$¢ pylow, kategoria UF., UF,
niec wyzsza niz:
3. |Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFxr
4. |Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza 0Cs 0Cs
niz:
Uziarnicnie Krzywe uziarnienia wg rys. 1 | Krzywe uziarnienia wg rys. 2
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3.

Tolerancja przesiewu - poréwnanic z Gs Gs
6. |wartoscig S deklarowang przez dostawce

Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w Gs Gs
7. |przesiewach

Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 30 30

8. |zalacznik A® na frakcji 0/4 (SE.), po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, wedlug PN-EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:

9. |Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja LAy LAy
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:

10. |Odporno$¢ na $cieranie (frakcja MpeDeklarowana Mpe35
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

11 . MI‘OZOOdeI‘nOS’é Wg PN-EN 1367-1 N _]ako FDeklaIOWana (ubytek masy nie wiecej niz 7%) F4
wartos¢ $rednia wazona, kategoria nie
WyZsza niz:

12. [Warto$¢ CBR? [%] po zageszczeniu wg 80 80

metody Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59 J/cm’ i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj:

13. |Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w NR NR
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
zageszezenia I = 1,0, przy energii 0,59
J/cm?®; wspoOlczynnik filtracji ki [cm/s], co
najmnic;j:

‘Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
pozostalych warstwach

14. |Zawarto$¢ wody w mieszance 80+120 80120
zageszezane], [Ye(m/m)], wedlug
wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

2 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalgcznik A
Badanic wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzangj).
Dla mieszanck o D <31,5mm stosuje si¢ formg Proctora B i ubijak A, a dla mieszanck o D > 31,5mm forme¢
Proctora C iubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN
933-8 zalacznik A i wykona¢ badanic wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywolanych w niniejszej OST
nalezy wykonac¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszezenia I, = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN
13286-47 (material odsiany przez sito #22.4mm). Zageszczenic mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie
z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwolanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg
w pkt 7, 8.1, 83 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty
obciaznik o masie 2 kg.

2.3. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie
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Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowic przy
udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywacl si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm sugeruje sic skladowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz Sm wysokosci, a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie ladowarka lub
wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy skltadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”. Sprzet do wykonania podbudéw i
nawierzchni powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak, aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nieczwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1 flne 7 konania robé
Ogdlne zasady wykonania rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego niec moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢é wbudowywania mieszanki z kruszywa niczwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukladu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem budowlanym
oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos$¢ zageszczane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wicksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia skladac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacija.
Wszelkie odstegpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami ST.
5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.
Kontrolg zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych.
Dla kontroli moduléw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode
obciazen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.
Do obliczenia moduléw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

El)z =D

Ap — rdznica naciskdow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mmy]
D — $rednica plyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.4.3. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materialéw i przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢
wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.
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Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprz¢t zapewniajg uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielkos$¢ odcinka w zaleznosci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 50 m? do 100 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.4.4. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili polozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 flne 7 kontroli jakoS§ci

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do
robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Dla wszystkich materialéw, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynicrowi budowy do akceptacji wszystkic niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegolnych materialow do akceptacji. Koszty badan
zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdow powinna nastapi¢ w terminie nie
dluzszym niz 1 miesiagc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2
tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobicranie probek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz /
na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR 1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zage¢szczenia i nosnosci

Kontrolg zaggszczenia oraz nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nos$nosci E, wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérmego modulu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2,
lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 1 no$no$¢ warstwy Es jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czgstos¢ badania zageszczenia i no§nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz
ni¢ mniej niz 1 badanie na 50m?,

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 21 10 razy na km +10 cm

2 Rownos¢ podluzna 2110 razy nakm +10 /-15 mm

3 ROwno$¢ poprzeczna 2110 razy na km +10 /-15 mm

4 Spadek poprzeczny 21 10 razy na km =+ 0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co0 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 [Uksztaltowanie osi w planie 2110 razy na km + 5 cm

7 Grubos¢é warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej +10mm /-15 mm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanic nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.4.2. Niewlasciwa grubo§¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranic warstwy na odpowiednia
glebokos$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownic zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedhug wyzej podanych zasad.

6.4.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nos$nosé

Jezeli zaggszcezenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa dla podbuddw i nawierzchni zageszczanych mechanicznie jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2, Cena jednostki obmi i

Cena wykonania 1 m* podbudowy i nawierzchni z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podloza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie),

- przygotowanic mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powolan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnic wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do nieczwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania bl¢kitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobicrania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornos$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci

na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1. Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gesto$ci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i
pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47 Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych pelnych zelbetowych plyt wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa plyta pelna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej plyty (bez
otwordw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nickiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt pelnych — nawierzchnia z plyt drogowych zelbetowych,
przeznaczona do ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle wypelniona
piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania plyt — ulozenie dwoch paséw pojedynczych plyt, umozliwiajacych poruszanie si¢
tylko po nich kot samochodow.

1.4.5. System platowy ukladania ptyt — ulozenie plyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5 6In m i 7. 0

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektow3 i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych plyt, objetych niniejszg ST, sa:

- zelbetowe plyty pelne,

- material na podsypke 1 do wypelnienia szczelin,

- ewentualne krawezniki,

- woda,

- ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty pelne

Prefabrykowane zelbetowe plyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegoldw dotyczacych ksztaltu i rozwigzan technicznych plyt, woéwczas
Wykonawca proponuje typ plyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢
aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna by¢ réwna bez rakéw, pekniee, rys 1 wylupan. Dopuszczalne sg drobne wglebienia i
wypuklosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymalo$ci minimum C20/25 wg
PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dhugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na
jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczetbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej
niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m
dhugosci plyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuklosci.

Odchylka od wymiardéw nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci = 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci + 3 mm.
Nasiakliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powictrzu. Mozna je uklada¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrdcong
do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.
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2.2.4. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypelniania szczelin mozna stosowac
piasck odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospolke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Skladowanie materialu powinno si¢ odbywaé¢ na podlozu rdwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $micciami, ro$linnoscia wodna, odpadami
przemyslowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- zurawie samochodowe lub samojezdne,

- walce ogumione,

- wibratory plytowe,

- ubijaki,

- zbiorniki na wodg,

- rowniarki, koparki, ew. spycharki,

- Sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uklada¢ na drewnianych paletach w
liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasmg polipropylenowa zbrojona dodatkowo w migjscu styku tasmy z plyta
podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zaladunku plyt na samochoéd
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widlowych. W szczegdlnych przypadkach plyty mozna
tadowa¢ recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 flne 7 konania robé

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanic podloza,

¢) ulozenie nawierzchni z plyt,

d) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obickty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robdt.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalenn ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych

oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

S.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robét nawierzchniowych.

Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Koryto mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istnigjace rzedne
umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gbmej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageséci¢c warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane
w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca
W zaleznosci od rodzaju gruntu w podlozu, przed polozeniem plyt nawierzchniowych, mozna ulozy¢ w zaleznosci
od zalecen dokumentacji projektowe;j:
—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
—  20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncic wysadzinowym,
— 3 cm, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyrdwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.
Piasek powinien by¢ rozkladany z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢
rozlozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.
Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania, ktdre nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W migjscach niedostgpnych dla walcow warstwe
piaskowa nalezy zageszcza¢ plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac
do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mnicjszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora. Wilgotnos¢
materiatlu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plyt prefabrvkowanych

5.6.1. Sposo6b ukladania plyt

Sposdb ukladania plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia plyt:

— system pasowy, w ktérym plyty pokrywaja tylko cze¢$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, polozonych w odleglosci okolo 0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich
porusza¢ kola pojazdow,

—  system platowy, w ktérym plyty uklada si¢ na calej szerokosci pasa ruchu.

Na lukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uklady plyt sg takic same jak na odcinkach prostych. Krzywizng

ulozonych plyt mozna uzyska¢ przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o malych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna ulozy¢ w systemie platowym na calym odcinku

luku, ukladajac ja rzedami plyt réwnoleglych do jednej ze stycznych odcinka prostego. Szeroko$¢ pelnej

nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do jego promienia i dlugosci pojazdow, ktore beda jezdzily po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, woéwczas mozna je wykonac z plyt

nawierzchniowych, ukladajac je rdéwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu

z niej, w systemie pasowym ukladania plyt nalezy wypelni¢ nawierzchnia cala szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt zelbetowych pelnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie

odsaczajacej, moze odbywa¢ si¢ bezposrednio ze Srodkdw transportowych lub z miejsca skladowania, zwykle z

pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia plyt zurawiem moga shizyé zawiesia

czterohakowe.

Mozna stosowaé tez rgczne ukladanie plyt o mnigjszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka

transportowego, po ktorej plyty zsuwane s bezposrednio na miejsce ulozenia nawierzchni. Ten typ montazu

wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczefistwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy ukladaé tak, aby calag swoja powierzchnig przylegaly do podloza (podsypki, warstwy

odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujacych plyt, to

poszczegolne plyty mozna laczy¢ ze sobg od czola stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dlugosci okolo 30

cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otwordw w plytach.

Szerokos$¢ szczelin migdzy plytami nie powinna by¢ wicksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokosci

szczelin, mozna stosowaé migdzydystansowe wkladki migdzyplytowe.
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Po ulozeniu nawierzchni, szczeliny wypelnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubo$¢ plyt. Zaleca sig, aby
piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawieral od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢
zastosowanie innego materialu do wypelnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw 1 usunigcie ich poza plac budowy,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdgt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktoére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan  [Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot . S .
1 , dokumentacia projektowa 1 raz 'Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 |Przygotowanie podioza Biczaco Wg pktu 5.4
3 Ulozem; pquypkl i ew. ulozenie WarStWyBieZa,co W pktu 5.5

odsaczajacej
4  |Wykonanie nawierzchni Biczaco Wg pktu 5.6
5 |Wykonanie rob6t wykoniczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonana nawierzchnia z plyt prefabrykowanych powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz =+ 10 cm,
- szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,

- nierownosci podluzne nawierzchni, mierzone lata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

- pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja £ 0,5%,
- réznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 olne 7 i

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacvch i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ulozenie podsypki,

- ew. ulozenic warstwy odsaczajace;j.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotvezace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanic robot,

- przygotowanic podloza,

- dostarczenic materialéw i sprzetu,

- rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowe;,

- ew. ulozenic warstwy odsaczajacej,

- wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw 1 usunigcie ich poza plac budowy,

- przeprowadzenic pomiaréw i badant wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- odwiczienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tvmczasowych i prac towarzyszacvch

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

1. PN-EN 206-1:2003  Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznic materialéw stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienic PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czg$¢ 1. Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST stanowiq wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg
produkgcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS a) beton asfaltowy do warstwy $cieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 -KR2 AC11S 50/70, 70/100, Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 50/70 70/100
] 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura micknienia oC PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 230 230
me mmej mz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost). % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nic wiecej miz

6 szostglz} penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 16
me mmej mz

7 | Temperatura micknienia po oC PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mMni¢j Nz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny. % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Warost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiece) Nz

10 T;mp;ratprg .lamhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 3 _10
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do acracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
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wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

1.  materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat technicznych,

2. emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco™”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Iub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkic warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nic beda korodowaly pod wplywem emulsji i nic beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymani¢ temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Faza projektu / Branza: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH / DROGOWA 57



. UPORZADKOWANIE GOSPODARKI WODNQ—SC]EKOWE] W AGLOMERACJI OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI Il ETAP
DLA MIEJSCOWOSCI WOLKA BODZECHOWSKA I PRZYBOROW”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapicniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynicrowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2[65]

Wilasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACI1IS

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buninss
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik & wedlug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wilasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania ACIIS
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, 2x50 Vnint0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.o
Wolne przestrzenie C.12,ubijanie, 2x50 VE B
WYPehHOHe uderzehi PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEFByinss
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubjjanie, 2x50
w mieszance uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAns
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ISR
dzialanie wody ? uderzen + jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C %
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzymanic zadanej temperatury z dokladnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) niec moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i70/100.

Kruszywo (ewentualnic z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie

powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej

w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
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wytwérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwéri, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

1. ustabilizowane i nosne,

2. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalo$ci luznego kruszywa,

3. wyprofilowane, rowne i bez kolein,

4. suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci 9 mm (pomiar latg 4-metrowq lub rdwnowazng metodg).

Jezeli nierdwnosci sq wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonic asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni rachem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

14.  zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

15.  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernic stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapicniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L. . Zawartos¢ wolnych
. ) ) . . . | Wskaznik zageszczenia . )
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwic
[cm] [Yo(vV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszczy i1 materialdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z mniezbedng starannoscia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawic badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powictrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36D).
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanic w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nic jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobicrania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej nickorzys$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanic oznacza wykonaniec warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m* lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

. 3 e : b <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cicralna jest ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym ctapic budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%,
a do 1acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nic moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktéore nic moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
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rozumie si¢ najwickszg odleglos¢ migdzy lata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci podluznej warstwy scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanic wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasiec ruchu, ni¢ rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rdwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenic wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krdtkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre
lacznice), poszczegodlne wyniki pomiardéw wspodlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do cksploatacji s okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
0,36 przy predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni 60 km/h. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiardw wspdlczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nic moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
1 wykruszefi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanic robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,
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dostarczenic materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawegznikdw,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niczaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

1.  M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia ub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury migcknienia — Metoda

Procedura 1 terminologia
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PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

Pierscient i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okresleniec powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniec nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic odpornosci na magazynowanic

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1  Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2  Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W o grubosci Scm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej 1 wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwiec w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunck lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 -KR2 ACIIW 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70

1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 230
ni¢ mniej niz

4 Zawartos$¢ skladnikow rozpuszczalnych,
ni¢ mniej niz % m/m_ | PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nic mnigj niz o PN-EN 1426 [21] 50

7 Eiezmperatura micknienia po starzeniu, nic mni¢j | C PN-EN 1427 [22] 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny. % PN-EN 12606-1 [30] | 2.2
nie wiecej niz

9 Wzro;t .Femp. micknienia po starzeniu, ni¢ | C PN-EN 1427 [22] 9
wigcej niz

10 Temperatura lamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] 8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i1 wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do acracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

- emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

3. nic mni¢j niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
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4. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco™”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednic ogrzewanic oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nic beda korodowaly pod wplywem emulsji i nic beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymani¢ temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapicniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynicrowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
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wigzacej, dla ruchu KR1-2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwos¢ ACLIW
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22.4 100 -
16 90 100
11,2 65 30
] - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3.0 8.0
Zawartos¢ lepiszcza,
.. %) Bmin4,4
minimum
” Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik & wedlug rdwnania; & = —
Pq

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wlasciwosé Zag@f,?\]c_zﬁ,;la we Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] V nin3,0 Vinins0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 ’ Vinax 6.0 Vinas 60
Wolne przestrzenie .

- C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33 VFBin ss VE B 60
Wypelmone 2x50 uderzen 5 331, VEBmin 20 VEBin 20
lepiszczem p.

Zawarto$¢ wolnych
plzestrzem W C.1 .2,ub1]am§, PN-EN 12697-8 [33], VMA s VA
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z ] ]
dzialanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRs0 ITSRso

badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanic zadanej temperatury z dokladnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) niec moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
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kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwéri, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cicralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci 12 mm (pomiar latg 4-metrowa lub réwnowazna metoda) .

Jezeli nierdwnosci sq wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonic asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni rachem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienic lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernic stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot L= - - :
przed przystapieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdbwnawcza 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L. . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik zageszczenia . )
Typ i wymiar mieszanki warstwy (%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 5.0+10,0 >93 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

A} uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

Bl ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszczy i1 materialdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z mniezbedng starannoscia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawic badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

a) pomiar temperatury powictrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36D).

¢) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d  wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

f)  pomiar réwnoséci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

h)  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

i) ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanic w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nic jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobicrania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej nickorzys$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanic oznacza wykonaniec warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinck budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cicralna jest ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym ctapic budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%,
a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia

danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac

metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢

przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest

okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac

metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy

wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nic moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej

0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja % 1 cm, przy czym co najmni¢j 95% wykonanych

pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
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1 wykruszefi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenic materialdw i sprzetu,

- opracowanic recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanic zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ogznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck bitumicznych — Cz¢$¢
1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck bitumicznych — Cz¢$¢
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanic
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2, Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zjazdéw i wysp azylu z kostki brukowej betonowej kolorowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-
piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany wibroprasowany, stosowany jako material

nawierzchni, ktory spelnia nastepujace warunki:

- w odleglosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm,

- calkowita dlugos¢ kostki podziclona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wicksza niz 1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 6In m i zace materialé
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej
Nalezy stosowac kostke spelniajaca wymagania z PN-EN 1338 [1] koloru czerwonego grubosci 80mm. Szerokos¢ i
dhugos¢ kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.
Nalezy stosowa¢ kostki jednowarstwowe. Barwione w calej objetosci.
Pozadane jest, aby wymiary kosteck byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym zgodnie z PN-EN 1338 [1]:
- ksztalt, wymiary — dopuszczalne odchylki wg punktu 5.2 ww. normy,
- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,
- wytrzymalo$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu — zadawalajaca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
- Teharakterystyezna > 3,6 [MPa]
-- Twin = zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie¢ powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
--nasigkliwo$¢ — klasa 2 , o wartosci nie wigkszej niz 5,0%
--odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych —klasa 3 (D)
--odporno$¢ na $cieranie — klasa 3 (H)
Ponadto brukowa kostka betonowa powinna spelni¢ wymaganie w zakresie mrozoodpornosci:
- Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-EN 206-1 [5].
Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych wymagan.

Wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢, odpryskow i ubytkéw betonu,
krawedzie elementdow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
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2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 13043:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [6] 1 wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4]
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piasko-
wa 1:8 z materialéw speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, ni¢ przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako S$rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
rozladunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w  warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 flne 7 konania robé

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnic z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnic z wymaganiami ST. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja
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projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. przygotowanie i rozsciclenie podsypki cementowo-piaskowej,

wlozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowq 1:4.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3 ¢cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm.
Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, R,s = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozsciclona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanic wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru Kkostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseri ich ukladania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa
rdézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztaltéw kostek. Ukltadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecic w odpowiedni wzér, bez dolozenia poléwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do sicbie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesic ubijania podsypka
7ageszceza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek
$cickowych ($cickow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cigta,
przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki

Al
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ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanic nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie
w kicrunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy zaprawy cementowo-piaskowej i wmieceniu jej w spoiny
na sucho, wmieceniu szczotkami wzglednie rozgariaczkami z pidrami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 flne 7 kontroli jakoS§ci
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
e w zakresie betonowej kostki brukowe;:
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ecwentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
W przypadku watpliwosci, przed przystapieniem do rob6t Inzynier sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.
e w zakresie innych materialow:
— cow. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w normach, ktdére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-02.00.00
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg SST D-08.01.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dzialki  roboczej: | od projektowanej grubosci +1cm

grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki
zgodno$¢ zZ dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
projektowa roboczej
polozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi projektowanc]
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | do 2 cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:  +lcm; -2cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych
rdwnos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
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BN-68/8931-04 [9] lata

czterometrowa)

rownos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy lata a po-
(sprawdzona latg profilowa z wierzchnig do 8 mm

poziomnica i pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
szerokos¢ 1 glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych  dziennej

przymiarem liniowym po | dziatki roboczej

wykruszeniu dlug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
ich ulozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci
kraweznikdw, obrzezy, sciekow wygladu, prawidlowosci desenia,

kolordéw  kostek, spckan,  plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
25m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigccia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podluzna i poprzeczna, |Co 25m i we wszystkich  punktach
spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
2, 1p. od 5¢c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.515.7.5

pomiedzy  kraweznikami, obrzezami, $cickami = oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

71 flne 7 mi I

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacvch i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialdow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenic pomiaréw i badaft wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobicrania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu
4. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
5. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czegs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku
10.2. Branzowe Normy
6.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i latg.
8. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nini¢jszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych

Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i scickdw.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetvch SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i scickdw nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— mocnienie skarp plytami azurowymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmni¢j 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z j¢j grabieniem (bronowaniem)

1 dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - clement wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $cickéw objetymi niniejszg ST s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— clementy prefabrykowane — plyty azurowe i korytka betonowe zgodnie z Dokumentacja.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmnicj 2% cze¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeni obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartoé¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

¢ zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.5. Kruszywo
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Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowoéw i $cickdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrvkowane

Wytrzymalos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plytubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1 6In m i 7. ran

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 c¢cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego, aby

uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢ naniesieniu na obsiang powierzchnic tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowa-
nia lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrvkowanvch

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnicenia skarp i rowdw sa:

— plyty scickowe betonowe — zgodnie z rys. typowymi

— plyty azurowe — zgodnie z rys. typowymi.

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I, = 1,0. Na

przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke wg dokumentacji projektowej i zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie

z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy plytami $cickowymi betonowymi nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i

utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci hum nia i obsiani
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu rosélin, 1aczna powierzchnia nie poro$nictych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m* Na
zaro$nictej powierzchni nic mogg wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cicku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cicku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m- 1 cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 nostk: mi

Jednostka obmiarowq jest:

— m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania powierzchni skarp oraz umocnienia powierzchni skarp plytami
azurowymi i umocnienia skarp przez brukowanie,

— m (metr) umocnienia dna rowu elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢c za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 6In leni 7. latnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania i obsiania powierzchni skarp obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanic materialow,

— humusowanie skarp i obsianie ich trawa,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenic badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m? umocnienia powierzchni skarp plytami azurowymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanic materialow,

— ulozenie prefabrykatdw,

— wypelnienie wolnych przestrzeni humusem,

— odsianic humusowanych powierzchni trawa,

Faza projektu / Branza: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH / DROGOWA 86



. UPORZADKOWANIE GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ] W AGLOMERACJI OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI III ETAP

DLA MIEJSCOWOSCI WOLKA BODZECHOWSKA I PRZYBOROW ™

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenic badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m? umocnienia powierzchni skarp przez brukowanie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanic materialow,

brukowanie,

wypelnienie wolnych przestrzeni zaprawa cementowa,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulozonego $cicku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanic materialow,
ulozenie prefabrykatow,

piclegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S5-02205:1998
PN-S8-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanic pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami wraz ze $ciankami czolowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymicenionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami wraz ze sciankami czolowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody malych ciekéw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukgja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 6In m i zace materialé
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych sa:
— prefabrykaty rurowe zelbetowe 0600,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod lawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.
2.3. Prefabryvkaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchylki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos$¢ nie przekracza Smm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z zelbetu klasy co najmniej C45/55.
Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spelnia¢ wymagania PN-
B-06712 [3].
Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
zinnymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze skladowiska powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.5. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spelnia¢ wymagania PN-
EN 1916:2005.
Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) do betonu klasy C25/30 i betonu klasy C20/25.
Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnic z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badafi laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wodg pitng.
2.7. Mieszanka kruszvwa naturalnego
Mieszanka do wykonania lawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianck czolowych przepustéw powinno
spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
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Do wykonania izolacji przepustow i scianck czolowych mozna stosowac:

— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] Iub aprobaty techniczne;j,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] 1 BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda In-
zyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdéw pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

sprzetu do zagegszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamiett 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewéz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania
1 zanieczyszczenien.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowic mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Roboty przvgotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cicku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i ST.
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5.3. Wykop
Sposdb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianck czolowych i lawe fundamentowa powinien by¢

dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonfczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to lawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchylki dla law fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie t+5cm,
— dla rzednych wierzchu lawy £ 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Ukladanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czolowe
Deskowanie $cianck czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro™ nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementdéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczes$nic z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%,
+10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienic wlotdw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01
,Umocnienie skarp, rowdw i scickow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrolg jakosci rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-03.01.01 , . Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanej $cianki czolowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotvczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2, Cena jednostki obmi

a./ Cena wykonania 1m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,

— wykonanie law fundamentowych,
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wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentu,

wykonanie zasypki 1 zaggszczenie,

umocnienie wlotow i wylotdw,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

b./ Cena 1m® $cianki czolowej, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenic materialow,

wykonanie $cianki czolowe;j:

—ew. wykonanie deskowania 1 pdzniejsze jego rozebranie,

betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementéow z prefabrykatdw,
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;,

zasypka $cianki czolowe],

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12.  PN-D-96000
13.  PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych
wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowe;.
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnos$ciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
Wymagania i badania przy odbiorze

Papa asfaltowa na tasmie

i zelbetowych.
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D-06.03.01. Wykonanie nawierzchni poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z uzupelnieniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utwardzeniem poboczy
grubosci 15 cm destruktem z frezowania warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wyrdwnanie i uzupelnienie poboczy nalezy wykona¢ z kruszywa lamanego 0/31,5 gr. 25 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z wysiewek

Wykonawca przystegpujacy do wykonania rob6t okreslonych w ninigjszej SST powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw Iub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem,

— rowniarck do profilowania,

— ladowarek czolowych,

— walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikoéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1 magani 6In

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o
wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly wykonane.

Migjsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej, a nast¢pnie ulozy¢ w nim warstwe kruszywa lamanego 0/31,5 gr. 25 cm po zaggszczeniu.
Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego w przypadku poboczy nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmni¢j 0,98 maksymalnego
zageszezenia wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do wbudowania oraz
opracuje optymalny sklad mieszanki.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki
2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki 2 probki

uzupelniajacej
3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w $cictym | 2 probki

poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub |2 razy na 1 km

uzupelnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrveznych
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podluzna co 50 m

3 Réwnosé poprzeczna o 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1%.

6.4.2. R6wnosé

Nierownosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod latg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ”Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 6In leni 7. latnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenic materiatu,

— rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie materiahu,

— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.04.01. Czyszczenie rowu wraz z profilowaniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z remontowaniem rowow.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.

1.1.

1.3. Zakres robét objetvch ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Roéw odplywowy - 16w odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 6In m i 7. 17

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rdwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszcezarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cigciu trawy 1 krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne
z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

- trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu,

- trdjkatnym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenic skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu,

- oplywowym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gbérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gleboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gdrnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostalych przypadkach.
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- dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:
- przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
- przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w micjscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunictej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrvcznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podluzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpa a szablonem niec powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢c za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 6In leni 7. latnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obgjmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0CZySzZczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,
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- Scigcie trawy 1 krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-8-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST, sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetvch SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow o wymiarach 15x22cm oraz 12x25 na lawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomic lub na réznych poziomach stosowany w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawg¢znika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogoélne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [16] oraz
dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie systeméw oceny zgodnosci [17].
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe jednowarstwowe,
— piasck na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasvfikacja
Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.
Krawezniki betonowe powinny mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- wyprodukowany z jednego rodzaju betonu (kraweznik jednowarstwowy),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
- zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
- plaszczyzny czolowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,
- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste,
- krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne, ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiardw nominalnych
kraweznika,
Rozrdznia si¢ dwa typy krawegznikéw
- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Inzynier moze dopusci¢ typy i ksztalty wg BN-80/6775-03/01 [14]:
Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”.
Ksztalt i wymiary
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Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika kraweznika 1 b h c d

0] a 100 15 22 min. 3 min. 3 1,0
max. 5 max. 7

D b 100 12 25 - - 1,0

Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym w oparciu o PN-EN 1340 przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec krawgznika betonowego do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w

warunkach mrozu
Zalacznik
Lp. Cecha do PN-EN | Wymagania
1340
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci  dopuszczalnych Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
11 odchylek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, zZ - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
dokladnoscia do milimetra - dla innych czesei: + 5%, >3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchylki od
plaskoscii prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
12 300 mm C = 1,5 mm

400 mm + 2,0 mm

500 mm + 2,5 mm

800 mm + 4.0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/ Klasa 3 - Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
2.1 rozmrazanic z udzialem | D kg/m?®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®.

soli odladzajacych
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Nasiagkliwos$¢
Klasa 2 Nasiakliwos¢, % masy
2.1a E <4.0.

Wytrzymalos¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzym. | wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

22 F
2 min.5,0 min.4.0

Krawezniki majg zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymalos¢) jesli
F spelnione sa wymagania pkt.2.3 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

Trwalo$¢ ze wzgledu na

2.3 wytrzymalos$¢

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,

odpornos | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
ci badanie alternatywne

podstawowe

Odpornos$¢ na $cieranie

2.4 GiH

3 <23mm < 20000mm?*/5000mm?>

jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecic — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
I przyrzadem do badania tarcia),

trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecic w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostalo odslonicte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Odpornos¢ na poslizg/

2.5 e
poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys, odpryskdw,
pcknic¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i
narozy, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

3.1 Wyglad I elementéw powinny by¢ rowne i proste.

krawegzniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
32 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice  w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkdw twardnienia, ni¢ s3 uwazane za istotne

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [2] klasy co najmniej C25/30. Beton uzyty do
produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1
[10]. Zalecany jest CEM L

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmicszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Powinna by¢ stosowana woda pitna wodociagowa, ktdra nic wymaga badan laboratoryjnych wg PN-EN 1008 [11].
Dopuszcza si¢ uzycie wody naturalnej powierzchniowej lub zrddel podziemnych, o ile spelnig wymagania PN-EN
1008 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139 4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mnicjszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac:

— beton klasy C12/15 , wg PN-EN 206-1 [2], ktérego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
14188-1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprz

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalvch materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 flne 7 konania robé

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢c bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikéw
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Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalett powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigckszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszcezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikdéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikdw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
krawegznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm zgodnie z PN-EN
1340.
6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
¢) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonangej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— rdwno$¢ gdrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenic w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
— dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sic co 10 metrdw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacvch i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmi i

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenic materialéw na migjsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypelnienie spoin krawegznikdw zaprawa,

- ¢w. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoélne

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010

6. PN-EN 991:1999 Oznaczanie  wymiardw  prefabrykowanych  elementéw  zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Al

10. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czg$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobicrania prdbek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 14188- Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1. Wymagania wobec zalew

1:2010 drogowych na goraco

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Faza projektu / Branza: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH / DROGOWA 102



. UPORZADKOWANIE GOSPODARKI WODNQ—SC]EKOWE] W AGLOMERACJI OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI Il ETAP
DLA MIEJSCOWOSCI WOLKA BODZECHOWSKA I PRZYBOROW”

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

16. Ustawa z dnia 16 kwiectnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
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